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/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͗
� �ŶƟͲDƵůůĞƌŝĂŶ�,ŽƌŵŽŶĞ� ;�D,Ϳ� ŝƐ� Ă� ŐůǇĐŽƉƌŽƚĞŝŶ͕� Ă�ŵĞŵďĞƌ� ŽĨ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝŶŐ� ŐƌŽǁƚŚ� ĨĂĐƚŽƌ� ƐƵƉĞƌ� ĨĂŵŝůǇ͕ �
ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŐƌĂŶƵůŽƐĂ�ĐĞůůƐ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ�ĞĂĐŚ�ŽŽĐǇƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĨŽůůŝĐůĞƐ�΀hƐƚĂ�ϮϬϭϮ͕�>ĞĂĚĞƌ�ϮϬϭϰ΁͘�
dŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ��D,�ůĞǀĞů�ƉƌĞĚŝĐƚƐ�ƉŽŽƌ�Žƌ�ŽǀĞƌ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŝŶ��Zd�ĐǇĐůĞƐ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ��D,�
ůĞǀĞů�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌĞĚŝĐƚ�ĚŝŵŝŶŝƐŚĞĚ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ͕�ĂŐĞ�ŽĨ�ŵĞŶŽƉĂƵƐĞ͕�ƉŽůŝĐǇƐƟĐ�ŽǀĂƌǇ�ƐǇŶĚƌŽŵĞ�;W�K^Ϳ͕�ŽǀĂƌŝĂŶ�
ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂŌĞƌ�ĐĂŶĐĞƌ�ĂŶĚ�ƐƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉƌĞŐŶĂŶĐǇ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŝŶ��Zd�ŚĞůƉŝŶŐ�ƚŽ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŝǌĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�
ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ΀hƐƚĂ�ϮϬϭϮ͕�'ƌǇŶŶĞƌƵƉ�ϮϬϭϰ΁͘�,ŽƌŵŽŶĞ�ƐĞĐƌĞƚĞĚ� ŝŶ� ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚƐ� ůĞĂĚƐ� ƚŽ�ĂŶŽǀƵůĂƟŽŶ�ŽďƐĞƌǀĞĚ� ŝŶ�
ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�W�K^͘��D,�ůĞǀĞů�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ� ŝƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ŵĂƌŬĞƌ�ŽĨ�ŽǀĂƌŝĂŶ�
ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂŶĚ�ĂŐŝŶŐ͘�tŚĞŶ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ĚŝŵŝŶŝƐŚĞƐ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŵĂƌŬĞƌ�ǁŚŝĐŚ�ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ�΀hƐƚĂ�ϮϬϭϮ΁͘�
�ĞĨŽƌĞ�ƉƵďĞƌƚǇ�ƐĞƌƵŵ�ůĞǀĞů�ŽĨ��D,�ŝƐ�ƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞ͘��ŌĞƌ�ƉƵďĞƌƚǇ�ŝƚ�ƌĞĂĐŚĞƐ�ŵĂǆŝŵĂů�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�
ŐƌĂĚƵĂůůǇ�ĚĞĐůŝŶĞƐ� ƌĞŇĞĐƟŶŐ� ƌĞĚƵĐƟŽŶ� ŝŶ� ĨŽůůŝĐƵůĂƌ� ƌĞƐĞƌǀĞ� ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞ� ůĞǀĞůƐ� ĂŌĞƌ�ŵĞŶŽƉĂƵƐĞ� ΀>Ă�
DĂƌĐĂ�ϮϬϬϱ΁͘
� �D,�ƉƌŽďĂďůǇ�ƚĂŬĞ�Ă�ƉĂƌƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞůĞĂƐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵŽƌĚŝĂů�ĨŽůůŝĐůĞ�ƉŽŽů͕�ĂƌƌĂŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂĐĞ�Ăƚ�
ǁŚŝĐŚ�ĨŽůůŝĐƵůĞ�ƐƚĂƌƚƐ�ŵĞŝŽƐŝƐ�ĂŶĚ�ŐƌŽǁƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƐĞƚ�ĚŽǁŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵŽƌĚŝĂů� ĨŽůůŝĐůĞ�ƉŽŽů� ΀hƐƚĂ�ϮϬϭϮ͕�
'ƌǇŶŶĞƌƵƉ�ϮϬϭϰ΁͘�
� �ƵĞ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ��D,�ŝƐ�ǁŝĚĞůǇ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ͘��ĞĐŝƐŝŽŶ�ŵĂŬŝŶŐ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�
ŽŶ� ƚŚĞ� ŽďƚĂŝŶĞĚ� ƌĞƐƵůƚƐ� ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ǁŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ� ůŽǁ� ĂŶĚ� ǀĞƌǇ� ůŽǁ� ůĞǀĞůƐ� ŽĨ� �D,� ĂƌĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ƉŽŽƌ�
ĐĂŶĚŝĚĂƚĞƐ�ĨŽƌ�ŝŶ�ǀŝǀŽ�ĐŽŶĐĞƉƟŽŶƐ�ĂŌĞƌ��ŽǀĂƌŝĂŶ�ŝŶĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƌĞīĞƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ��Zd�ĐĞŶƚĞƌƐ�ĨŽƌ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ŽŌĞŶ�
ǁŝƚŚ�ĚŽŶŽƌ�ĞŐŐƐ�΀'ůĞŝĐŚĞƌ�ϮϬϭϬ΁͘

KďũĞĐƟǀĞ͗
� dŽ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ��D,�ůĞǀĞů�ƚƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�EWd�ŝŶ�DĂƚĞƌŶŝƚǇ�ĂŶĚ�>ŝĨĞ�
�ůŝŶŝĐ�ŝŶ�>ƵďůŝŶ�;WŽůĂŶĚͿ͘

DĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ͗
� dŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�Ă�ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŵĞĚŝĐĂů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ŽĨ�ŶŝŶĞ�ĐŽƵƉůĞƐ�ǁŝƚŚ�ǀĞƌǇ�ůŽǁ�ůĞǀĞů�ŽĨ��D,�ƚƌĞĂƚĞĚ�
ǁŝƚŚ�EWd�ǁŚŽ�ŚĂĚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ͘�dŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚĂƚĂ�ǁĞƌĞ�ĂďƐƚƌĂĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ŵĞĚŝĐĂů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ĂŶĚ�ĞŶƚĞƌĞĚ�
ŝŶƚŽ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌŝǌĞĚ�ĚĂƚĂďĂƐĞ͕�ǁŝƚŚ�ŵĂŶƵĂů�ǀĞƌŝĮĐĂƟŽŶ͘�KďƚĂŝŶĞĚ�ĚĂƚĂ�ǁĞƌĞ�ĂŶĂůǇǌĞĚ�ƐƚĂƟƐƟĐĂůůǇ�;^ƚĂƟƐƟĐĂ�^ƚĂƚͲ
^ŽŌͿ͘��ůƐŽ�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ĞŶŐůŝƐŚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�WƵďŵĞĚ�ǁĂƐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ĂŶĚ�ƵƟůŝƚǇ�ŽĨ��D,�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ͘�

�ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͗
� �D,�ůĞǀĞů�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ŵĂƌŬĞƌ�ŽĨ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂŶĚ�ĂŐŝŶŐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ǁŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŚŽƌŵŽŶĞ�ĂƌĞ�
ƌĞīĞƌĞĚ�ĨŽƌ�ŝŶ�ǀŝƚƌŽ�ĨĞƌƟůŝǌĂƟŽŶ͘��ŐĞ�ŽĨ�ǁŽŵĞŶ�ƉůĂǇƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌŝůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŵĂŶǇ�
ƉŚǇƐŝĐŝĂŶƐ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƵƐĞ�ĨĂƐƚ�ƚƌĂĐŬ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŽīĞƌ�ǁŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ůŽǁ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚƌŝĂů�ŽĨ�ĐŽŶĐĞƉƟŽŶ�ŝŶ�ǀŝǀŽ͘�/Ŷ�ŽƵƌ�ŽƉŝŶŝŽŶ�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ǁĞ�ƐŚŽƵůĚ�ĂůǁĂǇƐ�ƉĞƌĨŽƌŵ�
ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ�ƚŽ�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ďĂƐŝĐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ĨĞƌƟůŝƚǇ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵƉůĞ͘�/Ŷ�ŵĂŶǇ�
ĐĂƐĞƐ�ŽĨ�ŝĚŝŽƉĂƚŚŝĐ�ŝŶĨĞƌƟůŝƚǇ�ĂŌĞƌ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐƐ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ŶĞĞĚ�ŽĨ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘
� �ůů�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ĐŽƵƉůĞƐ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�EWd͘ �EWd�ŝƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�
ƚŽ�ŝŶĨĞƌƟůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďǇ�dŚŽŵĂƐ�,ŝůŐĞƌƐ�ĂŶĚ�WŽƉĞ�WĂƵů�s/�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ĨƌŽŵ�KŵĂŚĂ�ŝŶ�h^�ǁŚŝĐŚ�ŵŽŶŝƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ŵĂŝŶƚĂŝŶƐ�
Ă�ǁŽŵĞŶǭƐ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ŐǇŶĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŚĞĂůƚŚ͘�/ƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂŶĚ�ƐƵƌŐŝĐĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŽƉĞƌĂƚĞƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ƐǇƐƚĞŵ�΀^ƚĂŶĨŽƌĚ�ϮϬϬϴ΁͘�
/Ŷ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ĐĂƐĞƐ�ĮǀĞ� ĐŽƵƉůĞƐ� ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ� ŝŶ� ǀŝǀŽ�ĂŌĞƌ� ƐƚĂŶĚĂƌĚ�EWd�ƉƌŽƚŽĐŽů�ǁŚŝĐŚ� ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƵƐĞ�ŽĨ��ƌD^͕� ůƵƚŚĞĂů�ƉŚĂƐĞ�
ƐƵƉƉŽƌƚ͕�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŚǇƉĞƌƉƌŽůĂĐƟŶĞŵŝĂ�ŝŶ�ƚǁŽ�ĐĂƐĞƐ͕�ŝŶƐƵůŝŶ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƚǁŽ�ĐĂƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚǇƌŽŝĚ�ĚǇƐĨƵŶĐƟŽŶ�ŝŶ�ŽŶĞ�
ĐĂƐĞ͘��ŶŽƚŚĞƌ� ĨŽƵƌ�ĐŽƵƉůĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ŝŶĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŽǀƵůĂƟŽŶ͘�&Žƌ� ƚŚŝƐ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ǁĞ�ƵƐĞĚ� ůĞƚƌŽǌŽůĞ� ;>d�Ϳ͘� >d�� ŝƐ�ĂŶ�ĂƌŽŵĂƚĂƐĞ�
ŝŶŚŝďŝƚŽƌ�ǀĞƌǇ�ĞīĞĐƟǀĞ� ŝŶ� ŝŶĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŽǀƵůĂƟŽŶ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�W�K^�ĂŌĞƌ� ĨĂŝůĞĚ� ƐƟŵƵůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ĐůŽŵŝƉŚĞŶĞ�
ĐŝƚƌĂƚĞ� ;��Ϳ͘� hƐĞ� ŽĨ� >d�� ŚĂƐ� ŵĂŶǇ� ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞƌĂƉǇ� ǁŝƚŚ� ��� Ğ͘Ő͘� ŶŽ� ŶĞŐĂƟǀĞ� ĂŶƟĞƐƚƌŽŐĞŶŝĐ� ĞīĞĐƚƐ� ŽŶ�
ĞŶĚŽŵĞƚƌŝƵŵ� ĂŶĚ� ĞŶĚŽŵĞƚƌŝĂů� ĂŶĚ� ĐĞƌǀŝĐĂů� ŵƵĐƵƐ͕� ŵŽƌĞ� ŵŽŶŽĨŽůůŝĐƵůĂƌ� ĐǇĐůĞƐ͕� ůŽǁĞƌ� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ŽǀĂƌŝĂŶ� ŚǇƉĞƌƐƟŵƵůĂƟŽŶ�
ƐǇŶĚƌŽŵĞ͕�ŶŽƌŵĂů�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�ĨŽƌ�&^,�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌĂŝŶ͕�ůĞƐƐĞƌ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ŽǀƵůĂƟŽŶ�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�΀'ŚŽŵŝĂŶ�ϮϬϭϱ΁͘�>d��
ǁĂƐ�ŐŝǀĞŶ�ĂůǁĂǇƐ�ŽŶ�ϯƌĚ�ĚĂǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐǇĐůĞ�ŝŶ�ĚŽƐĞƐ�ƌĂŶŐĞƐ�ĨƌŽŵ�ϳ͕ϱ�ŵŐ�ƚŽ�ϮϬ�ŵŐ�͘�ZƵƉƚƵƌĞ�ŽĨ�ĨŽůůŝĐůĞ�ǁĂƐ�ƐƟŵƵůĂƚĞĚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�
ďǇ�ŐŽŶĂĚŽƚƌŽƉŝŶ�ŝŶũĞĐƟŽŶ�,�'�ϱϬϬϬͲϭϬϬϬϬ�/h͘�/Ŷ�ƚǁŽ�ĐĂƐĞƐ�ƉƌĞŐŶĂŶĐǇ�ǁĂƐ�ĂĐŚŝǀĞĚ�ĂŌĞƌ�ŝŶŝƟĂů�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�>d�͕�ƚǁŽ�ŽƚŚĞƌ�
ŶĞĞĚ�ŶŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚǁĞůǀĞ�ĐǇĐůĞƐ�ǁŝƚŚ�>d�͘�/Ŷ�WŽůĂŶĚ�>d��ŝƐ�ŶŽƚ�ƌĞŐŝƐƚƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŽĨ�ŽǀƵůĂƟŽŶ�ŝŶĚƵĐƟŽŶ͘�
� /ƚ�ŝƐ�ďĞůŝĞǀĞĚ�ƚŚĂƚ�ƐĞƌƵŵ��D,�ůĞǀĞůƐ�ĂƌĞ�ďĞƩĞƌ�ŵĂƌŬĞƌ�ĨŽƌ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ƚŚĂŶ�&^,�Žƌ�ŝŶŚŝďŝŶ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚƐ�ůĞǀĞů�ƌĞŵĂŝŶƐ�
ƐƚĂďůĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ŵĞŶƐƚƌƵĂů�ĐǇĐůĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ�ƌĞĐĞŶƚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ��D,�ůĞǀĞů�ŵĂǇ�ĐŚĂŶŐĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ŽŶĞ�ĐǇĐůĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƉŚǇƐŝŽůŽŐŝĐĂů�
ŇƵĐƚƵĂƟŽŶƐ͘��ůƐŽ�ŵĞĚŝĐĂƟŽŶƐ͕�ƐƵƌŐŝĐĂů�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ĂŶĚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ�ŵĂǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ��D,�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�΀>ĞĂĚĞƌ�
ϮϬϭϰ΁͘�/Ŷ�ŽƵƌ�ŽƉŝŶŝŽŶ�ĐĂƵƟŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ǁŚĞŶ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟŶŐ�ƐŝŶŐůĞ��D,�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐŝŶŐůĞ�ƌĞƐƵůƚ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�
ĚĞĐŝƐŝǀĞůǇ�Ă�ƉƌŽŽĨ�ŽĨ�ůŽǁ�ŽǀĂƌŝĂŶ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂŶĚ�ĂŶ�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ��Zd�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚƌŝĂů�ŽĨ�ĐŽŶĐĞƉƟŽŶ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂů�Žƌ�ŝŶĚƵĐƚĞĚ�ĐǇĐůĞ͘�

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ͗
� tŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ�ůĞǀĞů�ŽĨ��D,�ŵĂǇ�ďĞŶĞĮƚ�ĨƌŽŵ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�EĂWƌŽdĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƉƌĞŐŶĂŶĐǇ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŶĞĞĚ�ŽĨ�
ĂƌƟĮĐŝĂů�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘�EWd�ŝƐ�ĂŶ�ƵƐĞĨƵů�ĂŶĚ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ƚŽŽů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůĞ�ĐŽƵƉůĞƐ͘�^ŝŶŐůĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ��D,�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐĂƵƟŽŶ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝƚƐ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ŇƵĐƚƵĂƟŽŶƐ͘�>ĞƚƌŽǌŽůĞ�ŝƐ�ĞīĞĐƟǀĞ�ĨŽƌ�ŝŶĚƵĐƟŽŶ�
ŽĨ�ŽǀƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ��D,͘

'ůĞŝĐŚĞƌ�E͕�tĞŐŚŽĨĞƌ��͕��ĂƌĂĚ���;ϮϬϭϬͿ��ĂŶ�ĞŐŐ�ĚŽŶŽƌ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ďĞ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ͍�ʹ�Ă�ƉŝůŽƚ�ƐƚƵĚǇ͘ �ZĞƉƌŽĚ��ŝŽů��ŶĚŽĐƌŝŶŽů�ϴ͗�ϳϲ͘�
'ŚŽŵŝĂŶ�E͕�<ŚŽƐƌĂǀŝ��͕�DŽƵƐĂǀŝĨĂƌ�E�;ϮϬϭϱͿ��Ŷ�ƌĂŶĚŽŵŝǌĞĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƚƌŝĂů�ŽŶ�ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐǇĐůĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĚŝĨͲ
ĨĞƌĞŶƚ�ŝŶŝƟĂƟŽŶ�ĚĂǇƐ�ŽĨ�ůĞƚƌŽǌŽůĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐůŽŵŝƉŚĞŶĞ�ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�W�K^�ƉĂƟĞŶƚƐ�ŝŶ�/h/�ĐǇĐůĞƐ͘�/Ŷƚ�:�&ĞƌƟů�^ƚĞƌŝů�ϵ͗�ϭϳͲϮϲ͘�
'ƌǇŶŶĞƌƵƉ��͕�>ŝŶĚŚĂƌĚ��͕�^ŽƌĞŶƐĞŶ�^�;ϮϬϭϰͿ�ZĞĐĞŶƚ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƵƟůŝƚǇ�ŽĨ�ĂŶƟŵƵůůĞƌŝĂŶ�ŚŽƌŵŽŶĞ�ŝŶ�ĨĞŵĂůĞ�ŝŶĨĞƌƟůŝƚǇ͘ �
�Ƶƌƌ�KƉŝŶ�KďƐƚĞƚ�'ǇŶĞĐŽů�Ϯϲ͗�ϭϲϮʹϭϲϳ͘�
>Ă�DĂƌĐĂ��͕��Ğ�>ĞŽ�s͕ �'ŝƵůŝŶŝ�^�Ğƚ�Ăů�;ϮϬϬϱͿ��ŶƟŵƵůůĞƌŝĂŶ�ŚŽƌŵŽŶĞ�ŝŶ�ƉƌĞŵĞŶŽƉĂƵƐĂů�ǁŽŵĞŶ�ĂŶĚ�ĂŌĞƌ�ƐƉŽŶƚĂŶĞŽƵƐ�Žƌ�
ƐƵƌŐŝĐĂůůǇ�ŝŶĚƵĐĞĚ�ŵĞŶŽƉĂƵƐĞ͘�:�^ŽĐ�'ǇŶĞĐŽů�/ŶǀĞƐƟŐ�ϭϮ͗�ϱϰϱͲϱϰϴ͘
>ĞĂĚĞƌ��͕��ĂŬĞƌ�s�;ϮϬϭϰͿ�DĂǆŝŵŝǌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƵƟůŝƚǇ�ŽĨ�ĂŶƟŵƵůůĞƌŝĂŶ�ŚŽƌŵŽŶĞ�ƚĞƐƟŶŐ�ŝŶ�ǁŽŵĞŶǭƐ�ŚĞĂůƚŚ͘��Ƶƌƌ�KƉŝŶ�
KďƐƚĞƚ�'ǇŶĞĐŽů�Ϯϲ͗�ϮϮϲʹϮϯϲ͘
^ƚĂŶĨŽƌĚ�:�͕�WĂƌŶĞůů�d͕ ��ŽǇůĞ�W�;ϮϬϬϴͿ�KƵƚĐŽŵĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůŝƚǇ�ǁŝƚŚ�ŶĂƚƵƌĂů�ƉƌŽĐƌĞĂƟǀĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ĂŶ�ŝƌŝƐŚ�
ŐĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�:��ŵ��ŽĂƌĚ�&Ăŵ�DĞĚ�Ϯϭ͗�ϯϳϱͲϯϴϰ͘�
hƐƚĂ�d͕ �KƌĂů���;ϮϬϭϮͿ�/Ɛ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶƟŵƵůůĞƌŝĂŶ�ŚŽƌŵŽŶĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů͍��Ƶƌƌ�KƉŝŶ�KďƐƚĞƚ�'ǇŶĞĐŽů�Ϯϰ͗ϭϱϭʹϭϱϳ͘

Maciej Barczentewicz1, Jagoda Misztal1͕�DĂƌƚĂ�dĂƌŐŽŷƐŬĂ�^ǌǇƐǌŬŽ1͕��ŶŶĂ�>ĞũŬ�^ǌǇŶŬĂƌĐǌƵŬ1,2͕�<ƌǌǇƐǌƚŽĨ�'ĂųĐǌǇŷƐŬŝ1,3  

^ƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŝŶ�ǀŝǀŽ�ĐŽŶĐĞƉƟŽŶƐ�
ŝŶ�ǁŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ��D,�ůĞǀĞůƐͲ�Ă�ĐĂƐĞ�ƐĞƌŝĞƐ

ϭ�DĂƚĞƌŶŝƚǇ�ĂŶĚ�>ŝĨĞ��ůŝŶŝĐ͕�>ƵďůŝŶ͕�WŽůĂŶĚ
Ϯ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�KďƐƚĞƚƌŝĐƐ�ĂŶĚ�'ǇŶĞĐŽůŽŐǇ͕ �DƵŶŝĐŝƉĂů�,ŽƐƉŝƚĂů͕�WƵůĂǁǇ͕ �WŽůĂŶĚ
ϯ�ϮŶĚ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�'ǇŶĞĐŽůŽŐǇ�DĞĚŝĐĂů�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ƵďůŝŶ͕�WŽůĂŶĚ

ZĞƐƵůƚƐ͗�
� dŚĞ�ŵĞĂŶ�ĂŐĞ�ŽĨ�ǁŽŵĞŶ�ǁĂƐ�ϯϲ�ǇĞĂƌ͕ �ŵĞĂŶ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŶĨĞƌƟůŝƚǇ�ǁĂƐ�ϲϰ͕ϱ�ŵŽŶƚŚƐ͘�dŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ��D,�ƌĂŶŐĞ�
ďĞƚǁĞĞŶ�фϬ͕ϭͲϬ͕ϴ�ŶŐͬŵů͘�&ŽƵƌ�ĐŽƵƉůĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽīĞƌĞĚ��Zd͕ �ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ĚŝĚŶǭƚ�ĂĐĐĞƉƚ�ƚŚŝƐ�ŽƉƟŽŶ͘��ůů�ĐŽƵƉůĞƐ�ĚĞĐŝĚĞĚ�
ƚŽ�ƵŶĚĞƌŐŽ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�EĂWƌŽdĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ŝŶ�DĂƚĞƌŶŝƚǇ�ĂŶĚ�>ŝĨĞ��ůŝŶŝĐ� ŝŶ� >ƵďůŝŶ͘��ƵƌŝŶŐ�ĮƌƐƚ�ŵŽŶƚŚ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� Ăůů�ǁŽŵĞŶ� ŚĂĚ� ďůŽŽĚ� ƚĞƐƚƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ� ĨŽůůŝĐůĞ� ƐƟŵƵůĂƟŶŐ� ŚŽƌŵŽŶĞ� ;&^,Ϳ͕�
ůƵƚƌŽƉŝŶ͕�ƉƌŽŐĞƐƚĞƌŽŶĞ͕�ŽĞƐƚƌĂĚŝŽů͕�ƉƌŽůĂĐƟŶ�;ĂůƐŽ�ĂŌĞƌ�ƐƟŵƵůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŵĞƚŽĐůŽƉƌĂŵŝĚĞͿ͕�ƚĞƐƚŽƐƚĞƌŽŶĞ͕�ǀŝƚĂŵŝŶ�
�͕�ƚŚǇƌŽǆŝŶĞ�ĂŶĚ�ĨƌĞĞ�ƚŚǇƌŽŝĚ�ŚŽƌŵŽŶĞƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂŶƟďŽĚŝĞƐ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�ƚĞƐƚ�ĨŽƌ�ĨŽŽĚ�ŝŶƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ŽƌĂů�
ŐůƵĐŽƐĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ƚĞƐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ� ŝŶƐƵůŝŶ� ůĞǀĞůƐ�ǁĞƌĞ�ĚŽŶĞ͘��ŌĞƌ�ďůŽŽĚ�ƚĞƐƚƐ�ŚǇƉĞƌƉƌŽůĂĐƟŶĞŵŝĂ͕�
,ĂƐŚŝŵŽƚŽ�ĚŝƐĞĂƐĞ�ĂŶĚ�ŝŶƐƵůŝŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐĞ�ǁĞƌĞ�ĚŝĂŐŶŽƐĞĚ�ŝŶ�ϰ͕�Ϯ͕�ĂŶĚ�ϭ�ĐĂƐĞƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘��ůů�ĐŽƵƉůĞƐ�ůĞĂƌŶĞĚ�
ŚŽǁ�ƚŽ�ŵŽŶŝƚŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ŵĂƌŬĞƌƐ�ŽĨ�ĨĞƌƟůŝƚǇ�ƵƐŝŶŐ��ƌĞŝŐŚƚŽŶ�DŽĚĞů�&ĞƌƟůŝƚǇ�ĂƌĞ�^ǇƐƚĞŵ�;�ƌD^Ϳ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ǭƉĞĂŬͲĚĂǇǭ�;ƚŚĞ�ĚĂǇ�ƉƌĞĐĞĚŝŶŐ�ŽǀƵůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ŵƵĐƵƐͿ͘��ĂĐŚ�ŵŽŶƚŚ�ƐĞǀĞŶ�ĚĂǇƐ�ĂŌĞƌ�
ǭƉĞĂŬ� ĚĂǇǭ� ƐĞƌƵŵ� ůĞǀĞůƐ� ŽĨ� ŽĞƐƚƌĂĚŝŽů� ĂŶĚ� ƉƌŽŐĞƐƚĞƌŽŶĞ�ǁĞƌĞ� ĂƐƐĞƐƐĞĚ͘� �ůƐŽ� ƵůƚƌĂƐŽƵŶĚ� ĨŽůůŝĐůĞ� ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ǁĂƐ�
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶĐĞ�ƚŽ�ĐŽŶĮƌŵ�ĨŽůůŝĐůĞ�ƌƵƉƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĂƐƐĞƐƐ�ƚŚĞ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŽĨ�ĨŽůůŝĐůĞ�ĂŶĚ�ƚŚŝĐŬŶĞƐƐ�ŽĨ�ĞŶĚŽŵĞƚƌŝƵŵ͘�
tŽŵĞŶ�ǁŝƚŚ�ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ�ŽĨ�ŚǇƉĞƌƉƌŽůĂĐƟŶĞŵŝĂ�ǁĞƌĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ďƌŽŵŽĐƌŝƉƟŶĞ͘�WĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶƐƵůŝŶ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�
ƌĞĐĞŝǀĞĚ� ŵĞƞŽƌŵŝŶ͕� ƉĂƟĞŶƚ� ǁŝƚŚ� ,ĂƐŚŝŵŽƚŽ� ĚŝƐĞĂƐĞ� ůŽǁ� ĚŽƐĞ� ŽĨ� ƚŚǇƌŽŝĚ� ŚŽƌŵŽŶĞ͘� tŽŵĞŶ� ǁŝƚŚ� ůŽǁ�
ƉƌŽŐĞƐƚĞƌŽŶĞ�ůĞǀĞů�ŽŶ�ƚŚĞ�ϳƚŚ�ĚĂǇ�ĂŌĞƌ�ǭƉĞĂŬ�ĚĂǇǭ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ůƵƚŚĞĂů�ƉŚĂƐĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�;ŽƌĂů�Žƌ�ǀĂŐŝŶĂů�ƉƌŽŐĞƐƚĞƌŽŶͿ͘�
�ŽƵƉůĞƐ� ǁŝƚŚ� ůŽǁ� ƋƵĂůŝƚǇ� ŽĨ� ŵƵĐƵƐ� ƌĞĐĞŝǀĞĚ� ŵƵĐƵƐ� ĞŶŚĂŶĐĞƌƐ͘� dŚĞ� ŵĞĚŝĂŶ� ƟŵĞ� ĨƌŽŵ� ďĞŐŝŶŶŝŶŐ� ŽĨ� EWd�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ƚŽ� ĐŽŶĐĞƉƟŽŶ� ǁĂƐ� ϭϭ͕ϲ� ŵŽŶƚŚƐ͘� /Ŷ� ϰ� ĐĂƐĞƐ� ůĞƚƌŽǌŽůĞ� ǁĂƐ� ƵƐĞĚ� ĨŽƌ� ŝŶĚƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ŽǀƵůĂƟŽŶ͕� ŽƚŚĞƌ�
ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ�ĂŌĞƌ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�EWd�ƉƌŽƚŽĐŽů͘�KŶĞ�ĐŽƵƉůĞ�ŚĂĚ�ĨƵůů�ƚĞƌŵ͕�ŽŶĞ�ƉƌĞƚĞƌŵ�ůŝǀĞ�ďŝƌƚŚ͕�ϯ�ǁŽŵĞŶ�ĂƌĞ�ƉƌĞŐŶĂŶƚ͕�
ϰ�ŚĂĚ�ŵŝƐĐĂƌƌŝĂŐĞƐ͘

1 44 0,1 7 Yes Yes No No No
2 40 0,14 10 Yes Yes No No No
3 36 0,5 6 Yes Yes No No No
4 34 0,1 6 No No No Yes Yes
5 34 0,1 6 Yes Yes No Yes Yes
6 42 0,1 2 No No No No No
7 28 0,7 2 No No No No No
8 31 1 3 No No No No Yes
9 30 0,8 4 Yes Yes No No Yes

Reffered 

to IVF

AMH level 

(ng/ml)

Duration of 

infertility 

(years)

No Age
Pregnancy in 

the past

Miscarriage 

in the past

Live birth in 

the past
IUI

1 No 2 0 No No Yes
2 Yes 22 9 No No Yes
3 Yes 5 2 No No Yes
4 No 4 0 No No Yes
5 No 11 0 ? ? ?
6 No 2 0 No Yes No
7 No 1 0 ? ? ?
8 Yes 7 1 Yes No No
9 Yes 36 12 ? ? ?

No

Induction of 

ovulation 

(letrozole)

Number of 

cycles with 

letrozole

Miscarriage 

after NPT

Duration of 

treatment with 

NPT (months)

Full-term live 

birt after NPT

Preterm live birth 

after NPT

dĂďůĞ�ϭ͘��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ�ŽĨ�ĐŽƵƉůĞƐ�ʹ�ŵĞĚŝĐĂů�ŚŝƐƚŽƌǇ

dĂďůĞ�Ϯ͘��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ�ŽĨ�ĐŽƵƉůĞƐ�ʹ�EWd�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ


